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Shipboard container stack locking uses lock tensioners having inbuilt coil 
spring of limited travel to rigidify lock once corner coupling brackets take 
load. 
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Abstract of DE1 0005887 

The lashing locks yield until the couplings 
between the container take load at which time 
the locks go rigid. The lock tensioner (1 3) has 
an inbuilt spring (27) with path endstop. The 
tensioner (13) itself has a threaded spindle 
(20) whose end axially sliding in the connector 
(19) is fitted with a spindle nut (23). The spring 
(27) fits in between nut and connector (19) 
abutment (21) in the form of a coil spring. The 
spring has foot and head plates (27,28) and 
the spring endstop is placed between foot and 
head plates preferably in sleeve form. The 
width of the gap (40) forming between stop 
sleeve and respective spring plate when the 
spring is slack equals the minimum play 
between the couplings and corner brackets of 
the stacked containers. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Zurrvorrichtung und Verfahren zum Verzurren von Containern an Bord von Schiffen 

® An Deck von Schiffen gestapelte Container (11) werden 
untereinander durch Kuppelstucke (42) und zusatzlich mit 
dem Deck durch Zurrvorrichtungen verbunden. Wegen ei- 
nes nattirlichen Spiels zwischen den Kuppelstucken (42) 
und den Containern (11) werden anfanglich nur die Zurr- 
vorrichtungen belastet, was zu einer Uberlastung dersel- 
ben fuhren kann. 

Erfindungsgemafc ist vorgesehen, die Zurrvorrichtungen 
in gewissem Mafte elastisch nachgiebig auszubilden. Bei 
den aus Zurrstangen (12) und Spanneinrichtungen (13) 
gebildeten Zurrvorrichtungen sind dazu vorzugsweise 
den Spanneinrichtungen (13) Federmittel (27) mit einem 
Anschlag in Form einer Hiilse (36) zugeordnet. Die Feder- 
mittel (27) fuhren dazu, dass die Zurrvorrichtungen ela- 
stisch nachgiebig sind, bis das Spiel zwischen den Kup- 
pelstucken (42) und den Containern (11) beseitigt ist. Es 
werden dadurch die Kuppelstucke (42) und die Zurrvor- 
richtungen etwa gleichzeitig belastet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verzurren von 
Containern an Bord von Schiffen gemaB dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. Des weiteren betrifft die Erfindung eine 
Zurrvorrichtung gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 5. 

Container werden an Bord von Schiffen in Containersta- 
peln aus einer Mehrzahl iibereinander angeordneter Contai- 
ner gestaut. Vor allem die an Deck frei stehend gestauten 
Container miissen dazu in besonderer Weise gesichert wer- 
den. Dieses geschieht zum einen durch benachbarte Eckbe- 
schlage ubereinanderliegender Container des jeweiligen 
Containerstapels verbindende Kuppelstucke (Twistlocks) 
urid zum anderen durch zusatzliche Zurrvorrichtungen, die 
Eckbeschlage mindestens zweier Container im unteren Be- 
reich jedes Containerstapels mit schiffsseitigen Verankerun- 
gen verbinden. 

Aufgrund notwendiger Toleranzen ist zwischen den (ge- 
normten) Eckbeschlagen der Container und den Kuppel- 
stiicken ein Spiel vorhanden. Das fiihrt dazu, dass die Con- 
tainer sich geringfugig auseinanderbewegen konnen, bevor 
die Kuppelstucke auf Zug belastet werden und dadurch die 
Container zusammenhalten. Die iiblicherweise aus Zurr- 
stangen, gegebenenfalls aber auch Zurrketten oder Zurrsei- 
len und Spanneinrichtungen (Spannschlosser) bestehenden 
Zurrvorrichtungen werden durch die Spanneinrichtungen 
beim Verzurren der Container so vorgespannt, dass sie die 
Container spielfrei verbinden. Aufgrund dessen werden die 
Zurrvorrichtungen beim Auseinanderbewegen der Contai- 
ner sofort belastet, wahrend die Kuppelstucke zwischen be- 
nachbarten Eckbeschlagen der iibereinanderliegenden Con- 
tainer jedes Containerstapels erst belastet werden, wenn das 
Spiel zwischen den Kuppelstiicken beseitigt ist. Die Folge 
ist, dass zunachst nur die Zurrvorrichtungen die Container 
zusammenhalten und erst spater auch die Kuppelstucke 
hieran beteiligt sind. Die Kuppelstucke werden also erst 
nach den Zurrvorrichtungen belastet, was zu Uberbelastun- 
gen der Zurrvorrichtungen bis hin zum Bruch derselben fiih- 
ren kann. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zum Verzurren von Containern und eine Zurrvorrich- 
tung zu schaffen, womit Uberlastungen der Zurrungen, ins- 
besondere der Zurrvorrichtungen, vermieden werden. 

Ein Verfahren zur Losung dieser Aufgabe weist die MaB- 
nahmen des Anspruchs 1 auf. Demnach werden zumindest 
manche Zurrvorrichtungen teilweise elastisch nachgiebig 
ausgebildet, so dass sie erst dann belastet werden, wenn das 
Spiel zwischen den Containern und den Kuppelstiicken be- 
seitigt ist und dadurch auch die Kuppelstucke belastbar sind. 
Es reicht aus, wenn nur im wesentlichen senkrecht verlau- 
fende Zurrvorrichtungen mindestens teilweise elastisch 
nachgiebig gemacht sind. Durch das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren erfolgt also eine im wesentlichen gleichzeitige Bela- 
stung sowohl der Kuppelstucke als auch der Zurrvorrichtun- 
gen. Uberbelastungen oder gar Briiche der Zurrvorrichtun- 
gen durch alleinige Belastungen derselben konnen dadurch 
praktisch nicht mehr auftreten. 

Die etwa gleichzeitige Belastung der Kuppelstucke und 
der Zurrvorrichtungen wird dadurch erreicht, dass -die zu- 
nachst nachgiebigen Zurrvorrichtungen praktisch starr wer- 
den, sobald die Kuppelstucke belastet sind, also das Spiel 
zwischen den Kuppelstiicken und den Eckbeschlagen der zu 
verbindenden Container beseitigt ist. Gegebenenfalls kon- 
nen die Zurrvorrichtungen auch schon kurz vor der Bela- 
stung der Kuppelstucke starr gemacht werden, damit ge- 
wahrleistet ist, dass bei Belastung der Kuppelstucke auch 
die Zurrvorrichtungen belastet werden. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens 



werden die Zurrvorrichtungen durch mindestens eine Feder 
nachgiebig gemacht und durch wenigstens einen den Feder- 
weg der oder jeder Feder begrenzenden Anschiag die Nach- 
giebigkeit der Zurrvorrichtungen riickgangig gemacht, so 

5 dass diese im wesendichen starr sind und dadurch auch zug- 
belastet werden konnen. 

Eine Zurrvorrichtung zur Losung der eingangs genannten 
Aufgabe weist die Merkmale des Anspruchs 5 auf. Dem- 
nach ist dem Zugorgan und/oder der Spanneinrichtung we- 

10 nigstens ein elastisch nachgiebiges Federmittel zugeordnet. 
GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
ist dieses elastisch nachgiebige Federmittel integraler Be- 
standteil der Spanneinrichtung. Beim Federmittel kann es 
sich aber auch um ein separates Bauteil handeln, was der 

15 Spanneinrichtung oder dem Zugorgan vor- oder nachgeord- 
net ist oder zwischen beiden sich befindet. Durch das nach- 
giebige Federmittel kann sich die gespannte Zurrvorrich- 
tung bei anfanglicher Belastung ohne die Gefahr einer Uber- 
beanspruchung ausdehnen, und zwar so weit, bis das Spiel 

20 zwischen dem entsprechenden Kuppelstiick und den Eckbe- 
schlagen der verbundenen Container beseitigt ist, so dass 
erst dann, wenn das Kuppelstiick belastet wird, auch die er- 
findungsgemaBe Zurrvorrichtung belastet wird. 

Vorzugsweise weist das Federmittel einen begrenzten Fe- 

25 derweg auf. Die Begrenzung des Federwegs erfolgt insbe- 
sondere durch mindestens einen starren Anschiag, der wirk- 
sam wird, bevor die Federn des Federmittels durch eine 
Blockbildung den Federweg begrenzen. Es wird so eine 
Uberbelastung der Federn zur Bildung des Federmittels ver- 

30 hindert. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
verfugt die Spanneinrichtung iiber eine in einem Verbin- 
dungsteil axial verschiebbare Gewindestange, die an einem 
Ende eine Spindelmutter tragt, die unverdrehbar, aber axial 

35 verschiebbar am Verbindungsteil gelagert ist. Zwischen der 
Spindelmutter und einem Gegenlager des Verbindungsteils 
ist das Federmittel angeordnet. Wird nun die Zurrvorrich- 
tung durch die Spanneinrichtung, namlich ein Verdrehen des 
Verbindungsteils gegeniiber der Gewindestange, gespannt, 

40 kommt die Spindelmutter zur Anlage am Federmittel, das 
sich wiederum am Gegenlager des Verbindungsteils ab- 
stiitzt. Wird nun durch das Zugorgan, vorzugsweise eine 
Zurrstange, die Spanneinrichtung belastet, wird zunachst 
das Federmittel zusammengedriickt, wodurch die Spannein- 

45 richtung zunachst elastisch nachgiebig wirkt. Bevor die Fe- 
dern des Federmittels vollstandig zusammengedriickt wer- 
den, gelangt die Spindelmutter direkt oder mittelbar gegen 
einen Anschiag, der sich wiederum am Gegenlager des Ver- 
bindungsteils abstiitzt, wodurch die Spanneinrichtung und 

50 damit die gesamte Zurrvorrichtung die federnde Nachgie- 
bigkeit verliert und somit starr wird. Die Zurrvorrichtung ist 
dann voll belastbar und ubt dadurch die ihr zugedachte 
Funktion aus, und zwar zusammen mit dem jeweiligen zu- 
satzlichen Kuppelstiick zwischen iibereinander gestapelten 

55 Containern. 

Der Anschiag zur Uberbriickung des Federmittels ist ge- 
maB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung als eine 
Hiilse ausgebildet, die verschieblich auf der Gewindestange 
gelagert ist, und zwar in einem Bereich zwischen der Spin- 

60 delmutter und dem Gegenlager des Verbindungsteils der 
Spanneinrichtung. Eine solche Hiilse ist einfach herstellbar 
und kann durch entsprechendes Ablangen mit wenig Auf- 
wand auf das notwendige MaB zur Begrenzung des Feder- 
wegs des Federmittels gebracht werden. 

65 Die Hiilse wird dariiber hinaus auf der Gewindestange zu- 
verlassig gehalten. 

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiei der Erfindung wird 
nachfolgend anhand der Zeichnung naher erlautert. In dieser 
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zeigen: 

Fig, 1 eine Ansicht dreier unterer Container zweier ne- 
beneinanderiiegender Containerstapel, 

Fig. 2 eine Seitenansicht einer einen Teil der Zurrvorrich- 
tung bildenden Spanneinrichtung, 5 

Fig. 3 einen vergroBerten Schnitt IE-Ill durch die Spann- 
einrichtung irn Bereich eines Federmittels, und 

Fig. 4 eine vergroBerte Seitenansicht des Federmittels. 

Die Fig. 1 zeigt teilweise zwei nebeneinander angeord- 
nete Containerstapel 10 aus mehreren ubereinander gesta- to 
pelten Containern 11. Von jedern Containerstapel 10 sind in 
der Fig. 1 nur die drei unteren Container 11 teilweise darge- 
stellt. Die Container 11 sind auf einem nur andeutungsweise 
in der Fig. 1 dargestellten Deck 43 eines nicht gezeigten 
Schiffes gestaut und verzurrt. Die Verzurrung der Container 15 
11 an Deck 43 des Schiffes erfolgt zum einen durch Zurrvor- 
richtungen und zum anderen durch Kuppelstiicke (Twist- 
locks). 

Jede Zurrvorrichtung wird gebildet aus einem Zugorgan, 
bei dem es sich im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel um eine 20 
Zurrstange 12 handelt und eine spannschlossartig ausgebil- 
dete Spanneinrichtung 13, 44. Die Zurrvorrichtungen sind 
den Stirnseiten 41 der Container 11 jedes Containerstapels 
10 zugeordnet, und zwar derart, dass die Zurrvorrichtungen 
die drei unteren Container 11 jedes Containerstapels 10 mit 25 
dem Deck 43 verspannen. 

Die zum Teil unterschiedliche Langen aufweisenden 
Zurrstangen 12 weisen Einhakbeschlage 14 auf, die zum 
Einhangen in stirnseitige Langlocher der unteren Eckbe- 
schlage 15 des zweiten und dritten Containers 11 (von unten 30 
gesehen) und die oberen Eckbeschlage 16 des unteren Con- 
tainers 11 eines jeden Containerstapels 10 dienen. Es kon- 
nen zusatzliche Zurrvorrichtungen fur langsseitige Offnun- 
gen der Eckbeschlage 15 und/oder 16 vorgesehen sein. 

Die hier gezeigten Zurrstangen 12 verfugen an ihrem zur 35 
Spanneinrichtung 13, 44 weisenden Ende iiber mehrere von- 
einander beabstandete Verankerungsverdickungen 17, Da- 
durch lassen sich die Zurrstangen 12 auf die gewiinschte 
Lange bringen. Mit einer passenden Verankungsverdickung 

17 wird die jeweilige Zurrstange 12 mit einem Widerlager 40 

18 am oberen Ende der Spanneinrichtung 13, 44 in Verbin- 
dung gebracht. Durch Anliegen der entsprechenden Veran- 
kerungsverdickung 17 am Widerlager 18 kommt eine Ver- 
bindung zwischen der Zurrstange 12 und der dazugehoren- 
den Spanneinrichtung 13, 44 zustande (Fig. 2). 45 

Die Spanneinrichtungen 13, 44 konnen beispielsweise 
iiber einen prinzipiellen Aufbau verfugen, wie er aus der 
EP 0 344 635 Bl bekannt ist. Demnach weist die jeweilige 
Spanneinrichtung 13, 44 ein langliches Verbindungsteil 19 
und eine langliche Gewindespindel 20 auf. Am oberen Ende 50 
des Verbindungsteils 19 befindet sich das Widerlager 18 zur 
Verbindung der Spanneinrichtung 13, 44 mit einer jeweili- 
gen Zurrstange 12. Am unteren Ende weist das Verbin- 
dungsteil 19 ein Gegenlager 21 auf, durch das ein stangenar- 
tiger Gewindeteil 22 der Gewindespindel 20 frei verschieb- 55 
lich hindurchgesteckt ist. Auf dem Gewindeteil 22 der Ge- 
windespindel 20 befindet sich eine Spindelmutter 23, die im 
Verbindungsteil 19 unverdrehbar, aber langsverschieblich 
gelagert ist. Die Gewindespindel 20 weist am unteren Ende 
des Gewindeteils 22 einen Gabelkopf 24 auf, der mit einem 60 
losbaren Steckbolzen 25 versehen ist. Mit dem Gabelkopf 
24 und dem Steckbolzen 25 ist die Spanneinrichtung 13, 44 
mit einer schiffsseitigen Verankerung verbindbar. Im ge- 
zeigten Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich bei diesem Ver- 
ankerungsmittel um eine aufrecht mit dem Deck 43 befe- 65 
stigte, vorzugsweise verschweiBte, Zurrplatte 26 (Fig. 1). 

ErfindungsgemaB ist den Spanneinrichtungen 13, die mit 
etwa senkrecht verlaufenden (auBeren) Zurrstangen 12 ver- 



bunden sind, ein Federmittel 27 zugeordnet. Die ubrigen 
Spanneinrichtungen 44 brauchen nicht notwendigerweise 
mit einem Federmittel 27 versehen werden, obwohi das 
auch moglich ware. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel der 
Fig. 1 sind deshalb die Spanneinrichtungen 44 mit keinem 
Federmittel 27 versehen. Deshalb konnen die Spanneinrich- 
tungen 44 wie die aus der EP 0 344 635 Bl bekannten 
Spanneinrichtungen ausgebildet sein. Die Federmittel 27 al- 
ter Spanneinrichtungen 13 sind gleich ausgebildet. Sie sind 
bei der in den Figuren gezeigten Austuhrungsform der Er- 
findung integraler Bestandteil der jeweiligen Spanneinrich- 
tung 13. Im folgenden wird eines der in den Fig. 2 bis 4 na- 
her gezeigten Federmittel 27 naher beschrieben: 

Das Federmittel 27 verfiigt iiber eine rechteckige FuB- 
platte 28 und eine ebenfalls rechteckige Kopfplatte 29. Die 
Kopfplatte 29 ist wesentlich dicker als die FuBplatte 28, ver- 
fiigt beispielsweise iiber etwa die dreifache Dicke. 

Die FuBplatte 28 ist mit der Kopfplatte 29 durch vier in 
Eckbereichen derselben angeordnete Schrauben 30 verbun- 
den. Die gleich ausgebildeten Schrauben 30 sind mit einem 
unteren Endbereich in die FuBplatte 28 eingeschraubt. Mit 
einem oberen Endbereich sind die Schrauben 30 durch un- 
tere Durchgangsbohrungen 31 in der Kopfplatte 29 hin- 
durchgefuhrt Uber der jeweiligen Durchgangsbohrung 31 
sind groBere Sackbohrungen 32 zur Aufnahme des Kopfs 33 
der jeweiligen Schraube30 vorgesehen. Die Sackbohrungen 
32 weisen eine Tiefe auf, die deutlich groBer als die Hohe 
des Kopfs 33 ist. Vorzugsweise ist die jeweilige Sackboh- 
rung 32 dreimal so tief wie die Hohe des Kopfs 33. Dadurch 
kann die Kopfplatte 29 sich in Axialrichtung zu den Schrau- 
ben 30 bewegen, wobei die Kbpfe 33 innerhalb der Sack- 
bohrung 32 der Kopfplatte 29 verbleiben; sich gieichwohl 
aber der Abstand der Kopfplatte 29 zur FuBplatte 28 veran- 
dern kann. 

Zwischen der Kopfplatte 29 und der FuBplatte 28 sind 
. vier Druckfedern angeordnet. Es handelt sich hierbei um 
Schraubenfedern 34. Jeweils eine Schraubenfeder 34 ist ei- 
ner Schraube 30 zugeordnet, und zwar derart, dass derjenige 
Bereich des Schafts 35 jeder Schraube 30, der sich zwischen 
der FuBplatte 28 und der Kopfplatte 29 befindet, sich durch 
eine Schraubenfeder 34 hindurch erstreckt. Die vier Schrau- 
benfedern 34 sind dadurch auf den Schaften 35 der vier 
Schrauben 30 zwischen der FuBplatte 28 und der Kopfplatte 
29gefuhrt. 

Zwischen der FuBplatte 28 und der Kopfplatte 29 ist eine 
Hiilse 36 angeordnet. Die Hiiise 36 befindet sich zwischen 
den Schraubenfedern 34. Durch die Hiilse 36 hindurch ver- 
lauft der Gewindeteil 22 der Gewindespindel 20, und zwar 
frei verschieb lich, Ebenso erstreckt sich der Gewindeteil 22 
frei verschieblich durch die FuBplatte 28 und die Kopfplatte 
29, die dazu entsprechende Durchgangsbohrungen 37 auf- 
weisen. Die Innendurchmesser der Durchgangsbohrungen 
37 und der Hiilse 36 sind in etwa gleich groB, namlich etwas 
groBer als der Flankendurchmesser des Gewindeteils 22. 

Die Lange der Hiilse 36 ist derart bemessen, dass sie nur 
eine gezielte Einfederung der Schraubenfedern 34 zulasst. 
Im durch die Kopfe 33 der Schrauben 30 begrenzten maxi- 
malen Abstand der FuBplatte 28 zur Kopfplatte 29 bei im 
wesentlichen endasteten Schraubenfedern 34 verbleibt zwi- 
schen einer oberen Stimflache 38 der Hiilse 36 und einer 
Unterseite 39 der Kopfplatte 29 ein schmaler Spalt 40 (Fig. 
4). Dieser wird dadurch gebildet, dass die Hiilse 36 kiirzer 
ist als der maximale Abstand zwischen der FuBplatte 28 und 
der Kopfplatte 29. Durch entsprechendes Zusarnmendruk- 
ken der Schraubenfedern 34 und den sich dadurch verrin- 
gernden Abstand zwischen der FuBplatte 28 und der Kopf- 
platte 29 gelangt die Unterseite 39 der Kopfplatte 29 zur An- 
lage an der oberen Stimflache 38 der Hiilse 36, wodurch das 
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Federmittel 27 starr wird. Bei an der Hulse 36 anliegender 
Kopfplatte 29 befinden sich die Kopfe 33 der Schrauben 30 
noch innerhalb der Sackbohrungen 32, und zwar am oberen 
Ende derselben. Dazu ist der Spalt 40 kleiner als die Tiefe 
der Sackbohrung 32 abzuglich der Hone des Kopfes 33 jeder 
Schraube 30. 

Das FederrnitteL 27 ist zwischen der Spindelmutter 23 und 
dem Gegenlager 21 des Verbindungsteils 19 angeordnet. 
Das Federmittel 27 wird dabei zwischen der Spindelmutter 
23 und dem Gegenlager 21 gehalten durch das sich durch 
die FuBplatte 28, die Kopfplatte 29 und die Hulse 36 des Fe- 
dermittels 27 erstreckende Gewindeteil 22 der Gewinde- 
spindel 20. Durch die sich auf der Kopfplatte 29 abstiitzende 
Spindelmutter 23 auf den Gewindeteil 22 der Gewindespin- 
del 20 ist der Abstand zwischen der Gewindespindel 20 und 
dem Verbindungsteil 19 veranderlich. Dadurch ist die 
Spanneinrichtung 13 um ein bestimmtes MaB, namlich die 
Breite des Spalts 40, in Langsrichtung federnd nachgiebig. 
Sob aid die Kopfplatte 29 des Federmittels 27 auf der Hulse 
36 anliegt, also der Spalt 40 beseitigt ist, ist die Spannein- 
richtung 13 nicht mehr federnd nachgiebig, also im wesent- 
lichen in Langsrichtung starr. 

Die Container 11 jedes Containerstapels 10 sind unterein- 
ander zusatzlich verbunden durch Kuppelstucke 42. Es han- 
delt sich hierbei um sogenannte Twistlocks an sich bekann- 
ter Art. In der Fig. 1 sind plattenfbrmige Widerlager der 
Kuppelstucke 42 zwischen jeweils oberen Eckbeschlagen 
16 eines unteren Containers 11 und unteren Eckbeschlagen 
15 eines oberen Containers 11 symbolise h (geschwarzt) dar- 
gestellt. Die Kuppelstucke 42 verbinden mit in die Eckbe- 
schiage 15 und 16 eingreifenden Querriegeln die ubereinan- 
der gestapelten Container 11 in senkrechter Richtung. Vor 
allem werden die ubereinander gestapelten Container 11 
durch die Kuppelstucke 42 zusammengehalten und so durch 
ein Abheben gesichert. Die Kuppelstucke 42 werden dabei 
im wesentlichen auf Zug belastet. 

Toieranzbedingt und zur Gewahrleistung einer zuverlas- 
sigen Verbindung der Container 11 durch die ublicherweise 
halbautomatisch arbeitenden Kuppelstucke 42 ist ein Spiel 
zwischen den Kuppelstiicken 42 und den Eckbeschlagen 15 
und 16 der zu verbindenden Container 11 vorhanden. Dieses 
Spiel fuhrt dazu, dass die Kuppelstucke 42 erst dann die 
Container 11 zusammenhalten und dadurch auf Zug belastet 
werden, wenn das Spiel beseitigt ist, indem die durch das je- 
weilige Kuppelstiick 42 zu verbindenden oberen und unte- 
ren Eckbeschiage 15 und 16 um das MaB des Spiels vonein- 
ander entfernt, namlich abgehoben, sind. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zum Verzurren von 
Containern 11 an Bord eines Schiffes, insbesondere auf 
Deck des Schiffes, wird nachfoigend naher erlautert: 

Mehrere Container 11 werden zur Bildung jeweils eines 
Containerstapels 10 an Deck ubereinander gestaut. Ein sol- 
cher Containers tapel 10 kann bis zu sechs ubereinander ge- 
stapelte Container 11 aufweisen. Die Container 11 sind un- 
tereinander durch die Kuppelstucke 42 verbunden. Der un- 
tere Container 11 ist an seinen unteren Eckbeschlagen 15 
ebenfalls mit Kuppelstiicken 42 mit dem Deck 43 verbun- 
den durch entsprechende Bodenfundamente. Bei halbauto- 
matischen Kuppelstiicken 42, die an Land unter den unteren 
Eckbeschlagen 15 der Container 11 befestigt werden, erfolgt 
ein Zusammenkuppeln der Container 11 automatisch, wenn 
diese an Deck 43 aufeinander abgesetzt werden. 

Die Container 11 werden zusatzlich mit dem Deck 43 ver- 
zurrt durch Zurrvorrichtungen. Die Zurrvorrichtungen sind 
gegenuberliegenden Stirnseiten der Container 11 jedes Con- 
tainerstapels 10 zugeordnet, und zwar derail, dass sie nur 
eine Verbindung einiger Container 11 mit dem Deck herstel- 
ien. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel (Fig. 1) sind die un- 



teren Eckbeschiage 15 des zweiten und dritten Containers 
11 (von unten) und die oberen Eckbeschiage 16 des unteren 
Containers 11 jedes Containerstapels 10 durch die Zurrvor- 
richtungen zusatzlich mit dem Deck 43 verbunden. Gegebe- 

5 nenfalls konnen weitere Zurrvorrichtungen vorhanden sein. 
Die Zurrung mit jeder einzelnen Zurrvorrichtung erfolgt 
in mehreren Schritten. Zunachst wird die jeweilige Spann- 
einrichtung 13 iiber den Gabelkopf 24 und den Steckbolzen 
25 mit dem Zurrauge 26 am Deck 43 verbunden. Des weite- 

10 ren wird die jeweilige Zurrstange 12 mit dem Einhakbe- 
schiag 14 an ihrem oberen Ende in einen entsprechenden 
Eckbeschlag 15, 16 des jeweiligen Containers 11 einge- 
hangt. Danach wird bei geloster Spanneinrichtung 13, 44 
das untere Ende der Zurrstange 12 mit der Spanneinrichtung 

15 13, 44 verbunden durch Einhangen einer passenden Veran- 
kerungsverdickung 17 in das obere Widerlager 18 des Ver- 
bindungsteils 19 der Spanneinrichtung 13, 44. Die Zurrvor- 
richtung wird unter Zuhilfenahme der Spanneinrichtung 13, 
44 dann von Hand gespannt. Dazu wird das Verbindungsteil 

20 19 der Spanneinrichtung 13, 44 von Hand verdreht unter 
Mitnahme der Spindelmutter 23 auf dem Gewindeteil 22 der 
Gewindespindel 20 der Spanneinrichtung 13, 44. Dabei be- 
wegt sich die Gewindespindel 20 in das Verbindungsteil 19 
der Spanneinrichtung 13, 44 hinein. Dadurch wird die 

25 Lange der Spanneinrichtung 13, 44 verkiirzt und die Zurr- 
stange 12 gespannt. Dieses Spannen erfolgt so weit, wie es 
von Hand moglich ist. 

Eine besondere Funktion ubt beim erfindungsgemaBen 
Verfahren das jeder Spanneinrichtung 13 (der senkrechten 

30 Zurrstangen 12) zugeordnete Federmittel 27 aus. Die vier 
Schraubenfedern 34 des Federmittels 27 sind so bemessen, 
dass sie beim von Hand erfolgenden Andrehen der Spann- 
einrichtung 13 nur leicht gespannt werden, so dass das Fe- 
derpaket aus den vier Schraubenfedern 34 des Federmittels 

35 27 nicht nennenswert einfedert. Das Federmittel 27 ist noch 
nahezu entspannt, also nicht nennenswert zusammenge- 
driickt, nachdem mit der Spanneinrichtung 13 die Zurrvor- 
richtung von Hand gespannt worden ist. 

Neigen nun im Seegang des Schiffes die Container 11 des 

40 jeweiligen Containerstapels 10 zum Abheben oder Verkip- 
pen, wirkt das jeweilige Kuppelstiick 42 dieser Bewegung 
erst nach Beseitigung des Spiels zwischen dem Kuppelstiick 
42 und den hierdurch zu verbindenden Eckbeschlagen 15 
und 16 entgegen, indem es auf Zug belastet wird. 

45 Bis die benachbarten Eckbeschiage 15 und 16 durch das 
Kuppelstiick 42 zusammengehalten werden, wiirde der be- 
treffende Container 11 nur durch die ihm zugeordneten 
Zurrvorrichtungen gehalten, die dadurch nur allein belastet 
werden, was zu Uberbeanspruchungen der Zurrvorrichtun- 

50 gen mit senkrechten Zurrstangen 12 fiihren konnte. Um die- 
ses zu vermeiden, sind die Zurrvorrichtungen erfindungsge- 
maB elastisch nachgiebig ausgebildet durch die den Spann- 
vorrichtungen 13 zugeordneten Federmittel 27. Es reicht, 
wenn nur die den senkrechten Zurrstangen 12 zugeordneten 

55 Spannvorrichtungen 13 elastisch nachgiebig ausgebildet 
sind, weil die ubrigen Zurrstangen 12 aufgrund ihrer schra- 
gen oder diagonalen Anordnung vor den Stirnseiten 41 der 
Container 11 in der Regel nicht bis zur Beseitigung des 
Spiels zwischen den die ubereinandergestapelten Container 

60 11 verbindenden Kuppelstiicken 42 uberbeansprucht wer- 
den. Gleichwohl ist es denkbar, alien Zurrstangen elastisch 
nachgiebig ausgebildete Spanneinrichtungen 13 zuzuord- 
nen. Das kann insbesondere dann notwendig sein, wenn ab- 
weichend vom in der Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 

65 keine etwa senkrecht verlaufenden Zurrstangen 12 vorhan- 
den sind, sondern alle Zurrstangen 12 schrag oder diagonal 
gerichtet vor den Stirnseiten 41 der Container angeordnet 
sind. Dann kann es vorkommen, dass auch die schrag oder 
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Bezugszeichenliste 



10 Containerstapel 

11 Container 

12 Zurrstange 

13 Spanneinrichtung 

14 Einhakbeschlag 

15 unterer Eckbeschlag 

16 oberer Eckbeschlag 

17 Verankerungsverdickung 

18 Widerlager 

19 Verbindungsteil 

20 Gewindespindel 

21 Gegenlager 

22 Gewindeteil 

23 Spindelmutter 
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diagonal gerichteten Zurrstangen 12 bis zur Beseitigung des 
Spiels zwischen den Kuppelstiicken 42 und den Containern . 

11 ubermafiig belastet werden. 
Die Federmittel 27 sind so ausgebildet, dass durch Zu- 

sammendrucken der Schraubenfedern 34 die FuBplatte 28 
und die Kopfplatte 29 zusammen bewegt werden. Das Fe- 
dermittel 27 verkurzt sich dadurch, wodurch die Zurrstange 

12 sich von der Gewindespindel 20 der Spanneinrichtung 13 
etwas wegbewegt. Die Zurrvorrichtung kann sich dadurch in 
Langsrichtung kontrolliert verlangem. Die Verlangerung der 
Zurrvorrichtung geht aber nur so weit, bis die Kopfplatte 29 
des Federmittels 27 zur Anlage an die Hiilse 36 gelangt, wo- 
bei die Kopfe 33 der Schrauben 30 sich frei in den entspre- 
chend bemessenen Sackbohrungen 32 in der Kopfplatte 29 
bewegen konnen. Danach wirkt die Zurrvorrichtung abgese- 
hen von elastischen Dehnungen der Zurrstange 12 und der 
Spanneinrichtung 13 praktisch starr. 

Das MaB der elastischen Nachgiebigkeit der Zurrvorrich- 
tung wird bestimmt durch den Spalt 40 zwischen der Hiilse 
36 und der Kopfplatte 29 des Federmittels 27. Dieser Spalt 20 
40 ist abgestimmt auf das Spiel zwischen den Eckbeschla- 
gen 15 und 16 und dem jeweiligen dazwischen angeordne- 
ten Kuppelstuck 42. Dadurch wird erreicht, dass bei Zugbe- 
lastung des jeweiligen Kuppelstiicks 42 die entsprechende . 
Zurrvorrichtung nicht mehr elastisch nachgiebig ist und 25 
ebenso auf Zug belastbar ist, weil sie sich nach Beseitigung 
des Spalts 40 starr verhalt. Dadurch werden die Kuppel- 
stiicke 42 und die Zurrvorrichtungen annahernd gleichzeitig 
belastet. 

Vorzugsweise ist der Spalt 40, also die elastische Nach- 
giebigkeit der Zurrvorrichtung, so bemessen, dass er dem 
geringsten Spiel zwischen den Kuppelstiicken 42 und den 
Eckbeschlagen 15 und 16 der Container 11 entspricht, Da- 
durch wird sichergestellt, dass in jedem Fall mit der Bela- 
stung der Kuppelstiicke 42 auch die Zurrvorrichtungen starr 
wirken und gleichzeitig belastet sind. Ist das Spiel zwischen 
den Kuppelstiicken 42 und den Eckbeschlagen 15 und 16 
der Container 11 groBer als der Spalt 40 werden die Zurrvor- 
richtungen etwas friiher auf Zug belastet als die Kuppel- 
stiicke 42. Wegen der verhaltnismaBig langen Zurrstangen 40 
12 und der in begrenztem MaBe elastischen Verformbarkeit 
derselben sind bei groBerem Spiel zwischen den Kuppel- 
stiicken 42 und den Eckbeschlagen 15 und 16 der Container 
11 gleichwohi Uberbelastungen der Zurrvorrichtungen aus- 
geschlossen. 45 

Das MaB des Spalts 40 betragt zwischen 10 und 20 mm, 
vorzugsweise etwa 15 mm. Damit wird ein ubliches Spiel 
zwischen den Kuppelstiicken 42 und den Eckbeschlagen 15 
und 16 der Container 11 ausgeglichen. Sollte das Spiel aus 
irgendeinem Grunde groBer oder kleiner sein, ist der Spalt 50 
40 diesem entsprechend anzupassen. 
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24 Gabelkopf 

25 Steckbolzen 

26 Zurrauge 

27 Federmittel 

28 FuBplatte 

29 Kopfplatte 

30 Schraube 

31 Durchgangsbohrung 

32 Sackbohrung 

33 Kopf 

34 Schraubenfeder 

35 Schaft 

36 Hiilse 

37 Durchgangsbohrung 

38 obere Stimflache 

39 Unterseite 

40 Spalt 

41 Stimseite 

42 Kuppelstuck 

43 Deck 

44 Spanneinrichtung 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Verzurren von Containern an Bord 
von Schiffen, wobei die zur Bildung von Containersta- 
peln aufeinander gestapelten Container zwischen iiber- 
einanderliegenden Eckbeschlagen durch Kuppelstiicke 
verbunden werden und zusatzlich mindestens einige 
Container im unteren Bereich des jeweiligen Contai- 
nerstapels durch in den Eckbeschlagen eingehangte 
Zurrvorrichtungen mit schiffsseitigen Verankerungen 
verbunden werden, dadurch gekennzeichnet, dass 
wenigstens einige der Zurrvorrichtungen so weit nach- 
giebig sind, bis etwa die Kuppelstiicke (42) zwischen 

^ den Containern (11) belastet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Zurrvorrichtungen bei Belastung der Kup- 
pelstiicke (42), insbesondere bei Belastung der Kuppel- 
stiicke (42) auf Zug, im wesentlichen starr werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Zurrvorrichtungen durch mindestens 
eine Feder nachgiebig sind und durch mindestens einen 
Anschlag im wesentlichen starr gemacht werden. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der oder jeder An- 
schlag wirksam wird, wenn etwa durch Beseitigung ei- 
nes Spiels zwischen den Eckbeschlagen (15, 16) der 
Container (11) und den diese verbindenden Kuppel- 
stiicken (42) letztere auf Zug belastet werden. 

5. Zurrvorrichtung zum Verzurren von Containern an 
Bord von Schiffen, mit mindestens einem langlichen 
Zugorgan und einer Spanneinrichtung, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass dem Zugorgan und/oder der Spann- 
einrichtung (13) wenigstens ein elastisch nachgiebiges 
Federmittel (27) zugeordnet ist. 

6. Zurrvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Federmittel (27) einen begrenzten 
Federweg aufweist. 

7. Zurrvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass jedem Fe- 
dermittel (27) ein Anschlag zur Begrenzung des Feder- 
wegs zugeordnet ist, vorzugsweise ein starrer An- 
schlag. 

8. Zurrvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das jewei- 
lige Federmittel (37) integraler Bestandteil der Spann- 
einrichtung (13) ist. 
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9. Zurrvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Spann- 
einrichtung (13) mindestens eine Gewindespindel (20) 
und ein Verbindungsteil (19) aufweist, wobei auf ei- 
nem im Verbindungsteil (19) axial verschiebbar gela- 5 
gerten Ende der Gewindespindel (20) eine unverdreh- 
bar und axial verschiebbar im Verbindungsteil (19) ge- 
lagerte Spindelmutter (23) angeordnet ist und zwischen 
der Spindelmutter (23) und einem damit korrespondie- 
renden Gegenlager (21) des Verbindungsteils (19) das 10 
jeweilige Federmittel (27) angeordnet ist. 

10. Zurrvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Feder- 
mittel (27) vorzugsweise mehrere Druckfedern, insbe- 
sondere Schraubenfedern (34), aufweist, die zwischen 15 
der Spindelmutter (23) und dem Gegenlager (21) ange- 
ordnet sind. 

11. Zurrvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Feder- 
mittel (27) jeweils eine gegeniiberliegenden Enden der 20 
Schraubenfedern (34) zugeordnete FuBplatte (28) und 
Kopfplatte (29) aufweist, wobei die FuBplatte (28) und 
die Kopfplatte (29) zwischen der Spindelmutter (23) 
und dem Gegenlager (21) der Spanneinrichtung (13) 
angeordnet sind. 25 

12. Zurrvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der An- 
schlag zur Begrenzung des Federwegs der Druckfe- 
dern, insbesondere Schraubenfedern (34), zwischen 
der Spindelmutter (23) und dem Gegenlager (21), vor- 30 
zugsweise zwischen der FuBplatte (28) und der Kopf- 
platte (29), angeordnet ist. 

13. Zurrvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der An- 
schlag als eine Hiilse (36) ausgebildet ist, die ver- 35 
schieblich auf der Gewindespindel (20), insbesondere 
einem Gewindeteil (22) derselben, gelagert ist, 

14. Zurrvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen ei- 
ner Stirnflache (38) der Hiilse (36) und der FuBplatte 40 
(28) oder der Kopfplatte (29) des Federmittels (27) bei 
entlasteten Druckfedern (Schraubenfedern 34) ein 
Spalt (40) gebildet ist. 

15. Zurrvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite 45 
des Spalts (40) etwa dem Spiel, insbesondere dem mi- 
nimalen Spiel, zwischen den Kuppelstiicken (42) und 
den durch diese zu verbindenden Eckbeschlagen (15, 
16) ubereinanderliegender Container (11) entspricht. 
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